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Hintergrund zum Topic (l) ‘(IT
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um 1900 lebten ca. 3% der Weltbevolkerung in Stadten

in den 50er ca. 33%

und seit 2007 mehr als 50 %

15 % der Stadtbevolkerung leben in Megacities (>10 Mill.)

Emissionen der Stadte tragen mit 5-10 % zu den Treibhausgasen bei (Butler et
al. 2012)

ca. 75 % der Materialflusse werden in den Stadten umgesetzt

» Emissionen der Stadte beeinflussen die Luftqualitat und das regionale Klima

(Hodzic et al. 2010, Kanakidou et al. 2012, Parrish & Zhu 2009)

Klima hat einen starken Einfluss auf die Stadte (z.B. Warmeinsel) und zu
anderen gekoppelten Prozessen (meteorologische & chemische Prozesse)



Hintergrund zum Topic () ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

> Beteiligung von Uber 20 Instituten des KIT mit Gber 200 Mitarbeiter

» Stadteplaner, Architekten, Atmospharenforscher, Stadtokologen, Hydrologen,
Wasserbauingenieure, Energieforscher, Verkehrsforscher,
Sozialwissenschaftler, ...

= Nachhaltige Entwicklung, Verbesserung der Gesundheit und der
Lebensqualitat, Rohstoffgewinnung ...

E1 Atmosphare und Klima
E2 Wasser

209, 25% 3 Georessourcen

B4 Okosysteme

5 Urbane Systeme und Stoffstrommanagement
149, 18% B6 Naturgefahren und Risikomanagement

89, 11% _— Anteil an MA an den Topics



Forschungsfelder ‘(IT

Anthropogene und geogene Stofffliusse in urbanen Systemen
Rohstofferschliefung und Rohstoffnutzung

Stoffumwandlung, Prozess- und Umwelttechnik

Technikfolgenanalyse, betriebliches Umweltmanagement und Umweltpolitik
Energieeffizienz und Ressourcenverbrauch

Abfallbeseitigung und Abwasserbehandlung

Gebaude- und Umweltaerodynamik

Interaktion zwischen Stadten und regionalen Umfeld (urban-rural interaction)

Urbane Okosysteme in Stadtentwicklungsprozessen

N OV LA N YR EE VRV Y. Y

Soziale Vulnerabilitat



Infrastruktur

AIDA Aerosolkammer
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Karlsruher Institut fur Technologie

Antrieb & Forschungsbedarf

» Lebensqualitat - Auswirkungen auf die Gesundheit

» Demographischer Wandel

> Mobilitat

» Komplexe Wechselwirkung von Emis gnsmission-Luftverschmutzung-

Deposition/Belastung

Einfluss des Klimas auf dig

PG A ATR RN A A



Komplexe Zusammenhange
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Einflussfaktoren ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

> Landnutzungsénderung_

24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015



,Naturliche“ Landnutzungsanderung ﬂ(".

1: Peking
2: Wiiste Gobi
3: Wiiste Takla Makan

Beijing/VR China
39°57'N/116°19E

- B0 Monat |Temp.|Nied.
R R Rl Rl B (°c) | (mm)

300 JAN | -47 4
FEB | -18 5
200 MRz | 48 8
ARR | 137 17
100 mar | 201 35
JUN | 247 | 78
80 JuL | 26.1 | 243
AUG | 249 | 141
SEP | 198 | 38
a0 OKT | 128| 18
Nov | 38| 11
-}zo0 DEZ | -27 3

Temp.-Jahresmittel
118°C

Source: Stefan Norra (KIT/IMG)

Niederschlagssumme
819 mm
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Auswirkungen

Peking

18.04.2006

i
..f‘..l.f

¥'~

Photos by Stefan Norra
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,2Anthropogene® Landnutzungsanderung ﬂ(".

4 )

Santiago de Chile Mexico City
2002 2005
Population 6.061.00019.410.000
Urbanized area (km?) 6411800
Population density (p / km?) 9.50010.800
Quelle: ; 0 - - Quelle:
U. Weiland, E. Banzhaf, A. Ebert, k FgpulEiEn FRewin (o 4, U228 / Poduje 2005 (Santiago de Chile)
A. Kindler, R. Hofer (UFZ) APERC 2007 (Mexico City)

3050
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Auswirkungen PM,, ﬂ(".

Peking

400.00
g Heating time in Beijing?
= i bad poll.
= midle poll.(2)
z
middle poll.(1)
200.00 —
light poll.(2) . - -y
N
light poll.(1)
) I [RTE
fine LFPW l
excellent ong we c _ =
0.00 and ege O -
17-Apr 17-May 16-Jun 16-Jul 15-Aug 14-Sep 14-Oct 13-Nov 13-Dec 12-Jan 11-Feb 12-Mar 11-Apr 11-May 10-Jun 10-Jul -

Source: Stefan Norra, KIT
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Visuelle Auswirkungen ﬂ(".

2005/01/18 2005/01/22

Source: Matthias Tesche, IfT
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Auswirkungen auf die Luftqualitat ‘\‘(IT

1998 Ozone Cerro de la Estrella
2010 No Sprawl
O \d NI J : N I
19,7123 &/U ( @ 55:::,} :?gog 20108praw|
E/_/_ < * | B1.6°C 0.25 1
19.6} A _w\v\ - S —1.4°C
= k;{%o T’C’%{\&Z‘ \ =t — o2
% 195\ 7:;? .:EAC/ R :1'0 C g
g R =L
S i‘\ ) MER —0.6°C 2015
3 194 S Hoacc ®
ki ig ’ —0.2°C =]
2K . .
0 Z Regional- und Raumplanungswissenschaften
- “J. 4
19.2 B1-06°C vos ' U
Z BN 0.8 °C
. 1.0 °C 5 , £
994 -993 -992 991 -99 989 '
Longitude (East) 07.05. 08.05. 09505. 10.05. 11.05.
ay
Temperaturdifferenz mit / ohne Ausweitung der Stadt Tagliche Anderung der Ozonkonzentrationen unter
Berucksichtigung der Landnutzungsanderung
14
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Einflussfaktoren

» Landnutzungsanderung

» Energie

Mumbai

15 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015
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: h Energieverbrauch - China
Energieverbrauch
3000
nach Quellen

2500

_ A
5 3 8 2000

c 7 S

@ ] e
3 8 & 1500
_ 1000

Peking 75% 8% 17%
Shanghai 83% 10% 7% 500
Seoul 38% || 25% | 37% 0
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Tokio 1% || 37% | 22% "% Total Energy
— Consumption | 1749.9 2032.2272246.82| 2462.7 | 2654.8
Mexiko Clty 38% W44o/o 18% | [1 Mill. Tons CE]
I
| |
| Gr°wfafates 153 | 161 | 106 | 96 | 7.8

Source: APERC 2007, Shobhakar Dhakal (2004). Urban Energy Use Source: China Statistical Abstract 2009

and Greenhouse Gas Emissions in East Asian Megacities
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Increase of
GHG-emissions

Reduction of
GHG-emissions
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Disziplinen zu Energie- & Technologieentwicklung

18 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015



Einflussfaktoren ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

» Landnutzungsanderung

» Energie

> Mobilitat

@ Mertins

19 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015
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Verkehr

Okonomischer Hintergrund zum Kfz-Besitztum
Maximale Verkaufszahlen bei einem
Bruttosozialprodukt von 3000-4000 $

...wird in China in ca. 20 Jahren erreicht

Karlsruher Institut fur Technologie



Verkehr: Verknupfung von Skalen ﬂ(".

‘ Transport-/Verkehrswissenschaften

21 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015



Einflussfaktoren ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

> Landnutzungsénderung

» Energie

> Mobilitat

» Sozialwissenschaften

22 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015



Entwicklung von Szenarien ﬂ(“.

Karlsruher Institut fur Technologie

Szenarien basierend auf Entwicklungspfaden von sozialen
Antriebsfaktoren (- bis 2030)

> Okonomische Entwicklung, Institutionelle Rahmenbedingungen, Demographie,
Technische Entwicklung, Soziale Wertesysteme

Business-as-usual Collective Responsibility
(BAU) (CR) Market Individualism
(MI)

Continuation of liberalisation and Characterised by social and environmental

privatisation trends, persistence of strong justice as principal goals of public Increasing individual freedom and freedom

market forces and weak public regulation regulation, strong regulation of market o kot e dolbinant vehil

activities, continuation of existing social activities and large public investments, forl so,cietal transactions, together with

protection measures and subsidy schemes together with the embedding of PSR 2N scrvices ger,1eration o

for the poorest technologies in society and decoupling of distribution strongly subject to supply and
socioeconomic development from resource

demand principles.
use

23 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015



Umsetzung auf Verkehrsemissionen ﬂ(".

M I Karlsruher Institut fiir Technologie

Mittlere jahrliche NOx Verteilung fur
2006 (nur Verkehrsemissionen) im
GroflRraum Santiago de Chile

Suppan, P., Franck, U., Schmitz, R., Baier, F., 2012: Air Quality and Health: A

Hazardous Combination of Environmental Risks (Chapter 11). In: Risk Habitat Megacity, BAU - business as usual
Heinrichs, D.; Krellenberg, K.; Hansjiirgens, B.; Martinez, F. (Eds.), 2012, XXVI, 363 p. MI - market individualism
75 illus., 8 in color. ISBN 978-3-642-11543-1, e-ISBN 978-3-642-11544-8, DOI CR - collective responsibility

10.1007/978-3-642-11544-8, Springer Heidelberg Dordrecht London New York, 2012

24 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015



Einflussfaktoren
» Landnutzungsanderung
» Energie
> Mobilitat
» Sozialwissenschaften
» Klimaanderung

24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin

Global surface warming (°C)
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Klimaanderung AT

552,07 E
Berlin 3 ]
- 50,0: L
] Munich
Bogota w0l GarPin, - Beijing

Mexico City 1

————
10.0 120 14.0 16.0 18.0
\ Longitude (°E)

10.0

8.0+
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+

z z Medellin [
e @ 604 “ b 44.0 r
g 3 1 i
k] k| Bogota 1 L
404 L = 420 =
g | L
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'lE“ B 4?"3 114.0 116.0 118.0
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1040 1020 1000 98.0 96.0 9.0
Longitude (W) 00— 3809 r
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220 240 260 280 300 320
Longitude (°E) Istanbul

/" Einfluss der
ECHAMS - A1B scenario Kllmaanderung

Future (2071-2100) - Present (2001-2030)

Latitude (°S)

Temperature Change in °C

o s auf urbane

I 35t 4.0
220 50 \ Bereiche
Auflosung ist zu grob fur regionale Analysen !
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Klimaanderung

Temperature Difference in
Difference in °C ozone concentrations
in ppb
B 12t 13 in pp
M 13t 14 W 2251t 175
14 to 1.5 W 175t 125
15 to 1.6 W 125t -075
16 to 1.7 M 075t -025
17 to 1.8 i + ara -0.25 to 0.25
18 to 1.9 ) GuaggEEl o 0.25 to 0.75
| 19 to0 20 E 0.75 to 1.25
H 20 to 21 2 1.25 to 1.75
MW 21t022 = 1.75 to 2.25
= B 225 t0 275
N W 275 to 325

102.0 100.0 98.0
Longitude (°W) Longitude (°W)

100.0 98.0

Hoch aufgeloste Klima-
Chemie-Simulationen
fur Mexiko

GRACE Summerschogl 2015
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Einflussfaktoren ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Landnutzungsénderung

Energie

Mobilitat

Sozialwissenschaften

vV V V V VY

Klimaanderung

A\

Luft- und Lebensqualitat

» Gesundheitsauswirkunge

Integrierter Ansatz
notwendig

» Okonomischer Nutzen

28 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015
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Gesundheits- und Lebensqualitatsaspekt
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Partikel & Gesundheit ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Geogen

2005/01/22

Urbane

Partikel

2005/01/18

Shao, Longyi; Hu, Ying; Shen, Rongrong; Schifer,

Klaus; Wang, Jing; Wang, Jianying; Schnelle-

Kreis, Jurgen; Zimmermann, Ralf; BeruBe, Kelly; Anth rOpOgen
Suppan, Peter, 2014: Particle-induced oxidative (]

capacities of airborne particulate matter in Beijing from o .
June 2010 to June 2011. Submitted to Environmental -

Science & Technology ‘

31 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin GRACE Summerschool 2015




Gesundheitsauswirkungen: Santiago de Chile ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie
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Herzerkrankungen
Chron. Atemwegserkrankungen

Grippe /Lungenentziindung

110 - 113 120 - 125 130 - 151 J11-J18 J40 - 47
Erkrankungsgruppen
Morta“tatS”Slko bel emner Franck, U., Leitte, A., Suppan, P., 2014: Respiratory diseases in
A 3 Santiago de Chile are related to multiple airborne exposures more than
Anderu ng von 1 O Ug/m PM 10 to exposure by a single pollutant. Science of the Total Environment
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M. Krzyzanowski & H-G. Mucke, WHO

update by Jordan et al, CEPAL

Europe

Molina and Molina, 2002
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Okonomischer Nutzen

[cw/Br] N4

Asia

Okonomischer Nutzen PM,, zu reduzieren
ist ca. 10x grofRer als bei Ozon,
z.B. Mexico City ca. $2 Mrd.

24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin
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Zusammenfassung: Integrierter Ansatz ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Stadtentwicklung

Integrierte Subklinische Effekte
LUftqualltatS' Gesundheits_ StakehOIder
untersuchungen auswirkungen
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Risk Habitat Megacity AT

¢ sostenibilidad en riesgo?

Karlsruher Institut fur Technologie

Local Stakeholders Risk Habitat Scientific Advisory Board
+ Megacity

Programme Coo.rdinator Development and
Programme Steering Group Dissemination of
Knowledge
Methods
Goals Cross-Cutting Concept: C § Indicators
Sustainable Development o S SToolklts
= © @ cenarios |
@@ H SHZE O I
= = [ = . g
Problem grokss-Cutting Concept: % 2 § g é Capacity Building
IS [ b} o)
£ B T B 5 i S 2 = i % T Scientific training
9 3 2 s N 3 = Training of practitioners |-
Action Cross-Cutting Concept: = ? 2 S = e GEJ Workshops
Governance o '§ S % & 2 ®
SHEH oo @I HEE < =0 =z 0] i

»
»
»
>
>
»
»
»
»
»
»
P
»
»

http://lwww.ufz.de/risk-habitat-megacity/index.php?de=15003
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.... etwas klarer ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie
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Stadt - Umland Wechselbeziehung

GLOBAL: climate change

SKIT
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Treibende Krafte

>

" REGIONAL:

LOCAL: :
air pollution
health effects

Anthropogene / biogene /
geogene Emissionen

Landnutzungsanderung

Strahlungs- &
Warmehaushalt

Klimaanderung

Auswirkungen

>
>

37 24.07.2015, Peter Suppan — Campus Alpin

Warmeinseleffekt

Zusammensetzung &
Verteilung der Schadstoffe

Gesundheitsauswirkungen

GRACE Summerschool 2015



Identifizierung von Aerosolpartikelquellen

Emissionen, sekundare Bildung -

SKIT
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PhD Thesis: 1%
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Rongrong Shen, 2015: Annual variation of
chemical composition and source
apportionment of particulate matter in

Beijing
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Identifizierung von Aerosolpartikelquellen
- anthropogene, biogene, geogene Emissionen, sekundare Bildung -
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Quellregionen von

Epp— ———r ———r ————— .
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dust concentrations [ug/m?]

Quelltyp 1: Wusten in trockenen Agrarbereichen im Sud-Osten der mongolischen Hochebene
Quelltyp 2: Wusten incl. Teile der Wiste Gobi in Hochplateaus

Quelltyp 3: Wusten incl. Teile der Wuste Gobi in topographisch tieferliegenden Gebieten, z.B.
Great Lake Basin
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Identifizierung von Aerosolpartikelquellen
- anthropogene, biogene, geogene Emissionen, sekundare Bildung -
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Modellierung von
Sandsturmereignissen

PhD Thesis:
Stephanie Schrader, 2014: Simulation des
Einflusses geogener Partikel auf die

Aerosolbelastung im GrofRraum Peking

s $r= /A
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Staubkonzentrationen und
Windrichtungen in Bodennahe
in der Beijing, Tianjin und Hebei Provinz
30. April 2011, 03 UTC
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Einfluss von anthropogenen und biogenen Emissionen auf

SKIT
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die Luftqualitat, die regionale Meteorologie und die
Klimatologie untersuchen

10°N

10°W 0° 10°E 20°F 30°F

VERTICALLY INTEGRATED CLOUD WATER (kg m-2)

16 12 -.08 -.04 0 .04 08 12 16

Geanderter Wolkenwassergehalt
durch indirekte Aerosolruckwirkung

Kong, X., Forkel, R., Sokhi, R.S., Suppan, P., Baklanov, A., Gauss, M.,
Brunner, D., Baro, R., Balzarini, A., Chemel, C., Curci, G., Jiménez-
Guerrero, P., Hirtl, M., Honzak, L., Im, U., Pérez, J.L., Pirovano, G., San
Jose, R., Schliinzen, H.K., Tsegas, G., Tuccella, P., Werhahn, J., Zabkar,
R., Galmarini, S., 2014: Analysis of meteorology—chemistry
interactions during air pollution episodes using online coupled
models within AQMEII phase-2, Atmospheric Environment, ISSN
1352-2310, http://dx.doi.org/10.1016/j.atmosenv.2014.09.020
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Einfluss von anthropogenen und biogenen Emissionen auf ﬂ(IT
die Luftqualitat, die regionale Meteorologie und die

Klimatologie untersuchen

"] Direkte & |
. indirekte | "
| Effekte

o] RFB-BASE "

10°W 0° 10°E 20°E 30°E

10 i 10°E 20°E 30PE
TEMP at 2 M (K) 03 concentration (ppb)

~3-25-2-15-1-50 5 1 15 2 B5 3 [ Juli ] B m e e ST e, T
Baklanov, A., Schliinzen, H., Suppan, P., Baldasano, J., Brunner, D., Aksoyoglu, S.,
Carmichael, G., Douros, J., Flemming, J., Forkel, R., Galmarini, S., Gauss, M., Grell, G., Hirtl,
M., Joffre, S., Jorba, O., Kaas, E., Kaasik, M., Kallos, G., Kong, X., Korsholm, U., Kurganskiy, H
A., Kushta, J., Lohmann, U., Mahura, A., Manders-Groot, A., Maurizi, A., Moussiopoulos, N., Onllne gekoppelte
Rao, S.T., Savage, N., Seigneur, C., Sokhi, R.S., Solazzo, E., Solomos, S., Sgrensen, B., H H
Tsegas, G., Vignati, E., Vogel, B., and Zhang, Y., 2014: Online coupled regional meteorology LUftChemlemOdellleru ng

chemistry models in Europe: current status and prospects. Atmos. Chem. Phys., 14,
317-398, 2014, www.atmos-chem-phys.net/14/317/2014/ doi:10.5194/acp-14-317-2014
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Einfluss von anthropogenen und biogenen Emissionen auf ﬂ(IT
die Luftqualitat, die regionale Meteorologie und die

Klimatologie untersuchen

BVOC Emissionen

. . . durch die
Relative contribution of anthropogenicand . .
biogenic VOCs Vegetation ist von

groBer Bedeutung

1,2

0,8
BVOCs

I m AVOCs
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Barcelona Czech China global
Republic (summer]
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0,2

Churkina G, Grote R, Butler TM, Lawrence M. 2015. Natural selection?

Picking the right trees for urban greening. Environmental Science &
Policy, 47: 12-17.
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Anpassungs- und VermeidungsmaBnahmen fur stadtische ﬂ(IT
Warmeinseln untersuchen und deren Einfluss auf die
Luftqualitat analysieren

Bebauungs-
a) Albedo dichte C) Zentraler Park Viele Parks
45°55°¢ -
45°50° -
45°45° -
45°40° -
9° 9°10° 9°20° 9° 9°10° 9°20° 9° 9°10¢ 9°20° 9° 9°10°¢ 9°20°
] ] m
A 2m potenzielle Lufttemperatur [°C] 10 20
Warmeinsel- T T T T [T
Vermeidungs-Szenarien 15 -12 09 06 03 0 03 06
13. Aug. 2003 — 8 Uhr
abends Einfluss der VermeidungsmaBnahmen auf die Warmeinselintensitat
Scenario Control  Albedo Many Parks Big Park Density
PhD Thesis: - _ T mean urban [°C]  33.1 315 3.5 323 324
Joachim Fallmann, 2014: Numerical simulations .
to assess the effect of urban heat island T max [°C] 34.3 31.9 33.5 33.3 33
mitigation strategies on regional air quality. UHI; delta © 2.52 0.84 1.47 1.19 132
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Anpassungs- und VermeidungsmafRnahmen fur stadtische
Warmeinseln untersuchen und deren Einfluss auf die
Luftqualitat analysieren
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Karlsruher Institut fur Technologie
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Ausblick: Wo wollen wir hin, was steht an ? ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

» Neue Ansatze in der Modellierung und Messung, z.B. .
o Unbemannte Flugplattformen (UAV) %’

o Kompartimentubergreifende gekoppelte Modellierung
o Skalenubergreifende gekoppelte Modelle
» Stadtforschung im nationalen wie internationalen Fokus

o BMBF Research Programme ‘Stadtklima im Wandel (Urban Climate under
Change)’

=  Modul A: Entwicklung eines leistungsstarken Stadtklimamodells
=  Modul B: Evaluierung von Stadtklimamodellen

= Modul C: Uberpriifung der Praxis- und Nutzertauglichkeit von Stadtklimamodellen
fur eine klimawandelgerechte Stadtentwicklung

o Helmholtz-Stadtforschungs-Initiative

»  Gesamtkonzepts mit natur-, ingenieur-, gesundheits- und sozialwissenschaftliche
sowie architektonisch-stadtplanerische Komponenten. Thematische
Schwerpunkte. Langfristigkeit (10-30 Jahre). Internationale Vorreiterrolle. KIT als
Koordinator

o EU-HORIZON2020
= Improving the air quality and reducing the carbon footprint of European cities
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Zusammenfassung ﬂ(IT

» Holistischer und interdisziplinarer Ansatz ist wichtig, aber ohne die
“tiefergehende” Forschung in den beteiligten Disziplinen geht es nicht

» Hochstes Ziel sollte sein die Lebensqualitat zu verbessern, dafu
brauchen wir geeignete

» Tools fur Messungen und Modellierung (alle Skalen)
» Szenarien (Sozial, Wirtschaftlich, Technologisch)

» Kenntnis der zukunftigen Klimaanderung auf regionaler Ebene
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... oder (es) geht alles viel einfacher ... ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie
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Particle Analysis AT

Karlsruher Institut fur Technologie

Sample A Sample B
é )
Organic composition / PM mass \
GC-MS, EC/OC/ WSOC, stable ICP-MS (Inductively Coupled
L isotopes, toxic-testing ) Plasma Mass Spectrometry),
PEDXRF (Polarized Energy
5 x 40 mm Dispersive X-ray Fluorescence
1 x 30mm \ P Y )/
4 x 25 mm
1 x20 mm
5x10 mm

- Toxic assessment 2 x 40 mm (CUMTB)
- Organic 40 mm (HMGU)

- IRMS 40 mm (IMK-IFU)

- Spare 40 mm + 2 x 25 mm

- Toxic assessment 30 mm (U. Cardiff)

- EC/OC WSOC 2 x 25 mm (U. Rostock)
- Isotope extraction 20 mm (IMK-IFU)

- EC/OC 5 x 10 mm (U. Rostock)

O~NO O~ WN -
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Identifizierung von Aerosolpartikelquellen ﬂ(IT

E m iss i O nen y Seku n dére Bi Id u n g - Karlsruher Institut fur Technologie
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VOC/NOx Ratio als Grundlage fur Ozon-
Produktion ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

»Kein VOC: Photo-Stationarer
Zustand, keine Ozon- Bildung

»VOCs dazu: schnelle Photo-
Oxidation (mit OH)

»Menge an 03 abhangig von
Menge an VOC

»OFP = Gramm 03 pro Gramm
VOC

VOCs/NOx < 4

= 5
{LOW O;;

4 < VOCs/NOx < 15

Low BVOCs

»Ratio:
»VOC limitiert VOC/NOx < 4
»Optimum fiir O3 Prod.:
15 < VOC/NOx < 4
» NOx-limitiert VOC/NOx < 15
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Methodology AT
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Karlsruher Institut fur Technologie

e Sampling methods
Sampling period: 2013.04.10 —

2013.06.08
Samplers: 2 high volume samplers

DHA-80 (500 | min)

Filters: Quartz fiber filters (@ 150 mm)
Sampling time: 24 h (00:00-24:00)
(4 h during some haze episodes)

 Meteorological parameters
ZBAA: T, RH, P, WD, WS, visibility
|AP: Precipitation, MLH
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Komplexe Zusammenhange ﬂ(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

esotericastrologer.org
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